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Description 

L'invention concerne un procede d'extraction de 
sachets soupfes fermes contenant au moins une subs- 
tance pour la preparation d'une boisson, ledit sachet s 
etant constitue de deux feuiltes souples minces de 
meme matiere, soudees sur leur peripherie et sensibie- 
merrt symetriques Tune de r autre par rapport au plan de 
soudage, la dite substance pouvant etre soit pulvdru- 
lente, soit compactee sous forme de gaiette de forme w 
appropriee en un ou plusieurs morceaux.L'invention 
concerne en outre le dispositif pour la mise en oeuvre 
du procede. 

L'utilisation de portions predosees et pr^emballees 
de cafe moulu pour la preparation de cafe type is 
espresso presente I'avantage de faciiiter les operations 
de preparation du cafe tout en garantissant une relative 
Constance de qualite du produK. 

Ces portions se presentent actuellement sous deux 
formes principales. so 

Selon une premiere forme generale, les portions 
decrites dans les brevets CH 636' 311. US 5'012'629, 
EPA 0'272'432 et EPA 6175 sont constituees de deux 
feuilles en papier filtre soudees sur leur peripherie et 
remplies de cafe moulu. Cette solution presente ie ss 
desavantage de necessiter un suremballage etanche 
afin d'evrter i'oxydation du produit pendant le stockage. 
Ce suremballage constitue un cout additionne) et une 
operation supplemental de la part du consommateur 
qui doit i'eliminer avant de proceder a I'extraction du so 
caf6 desire. 

Selon une deuxieme forme, decrite dans la 
dernande WO 92/07775, la portion est constituee d'une 
capsule etanche a fond concave s ouvrant dans son dis- 
positif d'extraction par deformation sous I'etfet de I'intro- 3S 
duct'on du fluide d'extraction, puis perforation centre 
des pointes. Cette capsule, constituee d'une enveloppe 
etanche formant une paroi laterale ainsi que deux 
parois dont I'une constitue le fond de la cartouche et 
I'autre ferme l'extremit.6 opposee de la cartouche, pre- <o 
sente I'inconvenient d'employer simultanement plu- 
sieurs materiaux d'emballage diff6rents, dont I'un au 
moins doit 6tre suffisammertt epais pour lui confeier 
une semi-rigidite. Etle ne peut etre utilisee que dans un 
seul sens avec un dispositif d'extraction parfaitement 46 
adapte a la capsuie comme a sa disposition. De plus 
eile est relativement volumineuse, le cafe n'y etant pas 
compacte. 

L'objet de la presente invention est de proposer un 
precede et un dispositif permettant I'extraction d'un so 
sachet souple ferme sans ouverture prealable, le pro- 
cede ne necessitant aucune exigence particuliere quant 
au positJonnementdes faces super ieure et inferieure du 
sachet. 

L'invention concerne un procede dans lequel on 55 
met en place et on serre ledit sachet dans son dispositif 
d'extraction constitue d'une chambre fermee et compor- 
tant un portesachet, on introduit dans le sachet un 



melange d'air et d'eau a une pression comprise entre 2 
et 20 bar, au moyen d'un organe d'amenee d'eau com- 
portant des moyens destines a perforer la face sup6- 
rieure du sachet, de maniere a etirer progressivement 
et localement la face d'extraction du sachet contre une 
surface en relief du porte-sachet comportant des ele- 
ments en relief et en creux, ladite face d'extraction se 
dechirant en des endroits multiples selon un trace pr6- 
determine par I'emplacement desdits elements en relief 
etfou en creux en y atteignant sa tension de rupture, 
pour permettre I'ecoulement du liquide apres extraction 
at dans lequel le porte-sachet et I'organe d'amenee 
d'eau cooperenl entre eux pour assurer I'etancheite par 
pincement de la bordure du sachet et menageant entre 
eux, chacun sensiblement pour moitie, une cavite assu- 
rarrt une forme definie du sachet. 

Le procetle est egalement caracterise par la valeur 
elevee de la pression d'extraction, car sa valeur maxi- 
mum n'est pas obligatoirement atteinte tors de I'ouver- 
ture du sachet, mais peut I'etre plus tard au cours de 
I'extraction, lorsque la perte de charge a travers le lit de 
cafe a attaint son maximum. 

Le precede sera mieux compris par la description 
de ses phases successives, pouvant 6tre realisees, 
dans le cas particulierde son utilisation pour du cafe, a 
partir de machines espresso du commerce comportant 
les moyens, dds la construction ou par adjonction 
d'adaptateurs, pour perforer Tune des faces du sachet, 
introduire I'eau a I'interieur, dechirer de maniere contro- 
lee I'autre face par suite de sa deformation sous I'effet 
de la pression et recueillir I'extrait de caf6. 

■ Dans un premier temps, le sachet est mis en place 
dans le porte-sachet, la face inferieure dans cette 
disposition devenant alors la face d'extraction. 

- Dans un deuxidme temps, le porte-sachet muni du 
sachet est mis en place dans la machine, la face 
superieure dudit sachet est alors perforee par le ou 
les elements tranchants ou perforarrts plac6s sous 
la face inferieure de la parte superieure de la cavite 
d'extraction. 

Au cours de cette etape, la forme du sachet peut 
etre volontairement modrfi&e par rapport a sa forme ini- 
tiale par adaptation a la configuration de la cavite du 
dispositif d'extraction. Ainsi la forme du sachet est par- 
faitement definie prealablement a I'extraction, lorsde sa 
mise en place, meme apres avoir subi des deformations 
eventuelles consecutives aux manipulations anterieu- 
res, en particulier lorsque ledit sachet contient un pro- 
duit faiblement compact6 ou mfime non compacte. 

Selon une variante du procede, ('operation de mise 
en place comporte un effet de serrage qui reduit le 
volume interieur disponible du sachet afin de limiter a 
un minimum defini les endroits non remplis par la subs- 
tance a extraire. En effet, selon le mode de fabrication 
dudit sachet, son volume initial peut etre superieur a 



2 



EP 0 604 615 B1 



celui de la substance contenue, s'il est desire que cette 
substance soit legerement compactee avant extraction, 
comme cela est le cas avec le cafe mouiu. Cette adap- 
tation du volume disponibie permet de favoriser I'extrac- 
tion; la substance etant regulierement disposee dans s 
ladite cavite, elle est correctement traversee par le 
fluide d'extraction et de plus, Jors de son evacuation, le 
sachet n'est pas gorge d'eau en exces, ce qui favorise la 
proprete et I'aspect pratique du procede. 

De plus, la face superieure souple du sachet peut, w 
sous I'effet de la pression de I'eau et du gonflement du 
cafe, venir se plaquer contre la face superieure de la 
chambre, ameliorant d'autant le mouillage du cafe et 
pour autant !a qualite de son extraction. 
Selon une autre variante du precede, des moyens auxi- is 
liaires prevus sous la face superieure du dispositif 
d'extraction et/ou sur la face inferieure dudh dispositif, 
permettent de deplacer le cafe du sachet vers des 
zones determinees et privilegiees af in de favoriser la 
qualite de I'extraction en evitant les zones mortes. 20 

Ces moyens peuvent constituer en une forme geo- 
metrique partjculiere des dites faces. 

En effet. af in de reguiariser I'extraction dun lit de 
substance, il est souhartable que ce lit ne soit ni trop 
mince ni d'une epaisseur inegale. Or, avec un sachet 25 
souple, ces defauts pourraient etre observes si I'on ne 
mettait pas en oeuvre ies moyens decrits ci-dessus. 

Dans une variante de sachets contenant du cafe 
compacts lors de la production, le volume de la cavite 
correspond de plus pres a la dimension de la galette et 30 
du sachet afin d'eviter des zones libres entre le sachet 
et la galette et des chemins preferentjels intempeslifs 
lors de IN 



- Dans un troisieme temps, I'eau melangee ou non a 3s 
de I'air est introduite dans le sachet sous une pres- 
sion de 2 a 20 bar, de preference de 4 a 1 5 bar. Les 
faces du sachet se plaquent contre les parois de la 
cavite d'extraction, la face d'extraction se deformant 
localement en s'etirarrt progressivement sous I'effet 40 
de la pression sur les elements en relief du porte- 
sachet muni des orifices d'evacuation de I'intusion. 
Cette phase essenttelle assure un temps de pre- 
mouillage du cafe avant extraction. 

45 

L'air peut etre celui present dans les conduites de 
ladite machine qui se melange a I'eau lors de la mise en 
route du processus d'extraction. 

Dans certaines conditions, selon les machines 
espresso employees et la temperature initiate de chauf- so 
fage, les premieres fractions d'eau peuvent se presen- 
ter sous forme de vapeur. 

Selon une variante du procede, un temps de pause, 
avec arret de I'injection du fluide d'extraction entre le 
troisieme et le quatrieme temps, peut etre observe. ss 

- Dans un quatrieme temps, la matiere constituent 
ladite face d'extraction atteignant, suite a son eti- 



rage, sa tension de rupture, les dechirures s'amor- 
cerrt a I'emplacement des parties saillantes du relief 
ou dans les parties creuses formees entre lesdites 
parties en relief. Seton la forme du relief, les dechi- 
rures peuvent aussi se prolonger dans les deux 
zones mentionnees precedemmenl. Les parties 
ainsi fracturees sans se detacher de la face 
d'extraction liberee de sa tension viennent s'appli- 
quer precisement contre le relief avec pour effet 
dagrandir les ouvertures realisees, favorisant 
recoupment ulterieur du fluide d'extraction, mais 
de telle maniere qu'aucune dispersion de matiere 
ne se fasse en dehors du sachet. La pression 
interne du sachet chute partiellement, mais cette 
decompression momentanee est limitee car le flux 
de fluide qui s'echappe du sachet est lamine tant 
par les faibles interstices constitues par les levres 
de la matiere dechiree de la face d'extraction 
s'appuyant sur le relief que par les orifices d'ecou- 
lement pratiques dans ou au voisinage de I'element 
en relief. L'ecoulement est ainsi parfaitement con- 
trflle, excluant notamment tout deplacement intem- 
pestif de la phase solids du contenu du sachet qui 
pourrait obstruer les orifices d'ecoulement et gener 
ulterieurement la regularite et la reproductibilite du 
processus d'extraction. 

Selon la terminologie employee dans le brevet CH 
668*545 concernant une capsule avec opercule pre- 
affaibli, cette phase d'ouverture du sachet peut etre 
consideree comme une phase d'aeration de la matiere 
pulverulente. 

Selon une variante du procede, un temps de pause, 
avec arret de I'injection du fluide d'extraction entre le 
quatrieme et le cinquieme temps, peut etre observe. 

- Dans un cinquieme temps, le cafe est extrait sous 
une pression de 2 a 20 bar, cette pression etant 
volontairement et essentiellement liee a la perte de 
charge a travers le lit de cafe mouille et par la- 
meme compacte. II s'agit de la phase d'extraction. 

Des cuvertures complementaires de la face 
d'extraction peuvent au besom etre produites par les 
parties en relief du porte-sachet de hauteur degressive 
prevues de preference en sa zone peripherique lorsque 
la pression d'extraction atteint des valeurs elevees. 

- Dans un sixieme temps, le porte-sachet est libere 
et le sachel est evacue, par exemple par simple 
retournement du porte-sachet. 

Dans une variante du systeme dite a machoire, 
decrite plus loin, rejection du sachet s'eflectue manuel- 
lement a I'aide d'un insert ou automatjquement dans un 
recipient adequat a la fin du cinquieme temps. 

Selon une premiere variante du procede, les dechi- 
rures sorrt produites dans la parte central e des cavrtes 
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(creux) formees entre les parties sailiantes d'un ele- 
ment en relief lorsque la matiere atteint sa tension de 
rupture a la fleche de sa deformation. 

Selon une deuxieme variant© de mise en oeuvre du 
precede, I'amorce de dechirure da la face d'extraction 
du sachet peut se fairs au niveau des elements en relief 
puis se protonger dans le centre des cavites (creux) for- 
mees par lesdfts elements. 

Selon une troisieme variants du procede, I'ouver- 
ture de la face d'extraction se fait par obtention de la 
tension de rupture a I'emplacemerrt d'elements en relief 
eventuellement associes a des elements complemen- 
taires, qui n'ont pas vocation a dechirer la face d'extrac- 
tion du sachet mais a favoriser I'ecoulement, tout en 
garantissant la proprete du systems. 

L'extrait de cafe parvient a passer entre les parties 
dechirees et deformees de la face d'extraction du 
sachet jusqu'a des orifices d'ecoiHement, car ces par- 
ties dechirees ne peuvent se plaquer de maniere parfai- 
tement etanche contre le relief du fait d'une certaine 
rigidite relative due a leurs dimensions assez reduites. 

Le nombre des dechirures, realisees dans la face 
d'extraction, se situs preferentiellement a piusieurs 
dizaines. De maniere generate, la geometrie des ele- 
ments en relief est agencee de telle facon que les par- 
ties dechirees ne se detachent pas completement, mais 
restart solidaires du sachet. 

U description donnee ci-apres & titre d'exemple 
d'application au cafe torref ie et moulu n'est pas limita- 
tive, le procede etant applicable a d'autres produits ou 
melange de produits enfermes dans un sachet souple 
tel du the. du cafe soluble, un melange de cafe moulu et 
de cafe soluble, un produit chocolate ou un aliment des- 
hydrate et destines a I'obtention de boissons ou d'ali- 
ments sous forme d'infusions. 

Le sachet utilise pour la mise en oeuvre du procetie 
selon I'invention peut Stre d un type semblable a celui 
taisarrt I'objet de la demande de brevet europeen 
92' 1 11 '422.9, deposee le 6 juillet 1992 par la demande- 
resse, sous le titre "Sachet souple ferme et son procede 
de fabrication". 

Le ciametre interieur du sachet se sHue de prefe- 
rence entre 25 et 70 mm et la bordure soudee a une lar- 
geur de 3 a 15 mm. Une fois rempli, le sachet presents 
une epaisseur en son centre, de preference entre 5 et 
20 mm. Dans le cas du cafe, la dose contenue peut 
verier entre 5 et 20 g de cafe moulu compacte ou non 
sous forme de galette. La forme generale du sachet est 
circulaire, ovale ou polygonale de 4 a 10 cotes a bords 
eventuellement arrondis, ou peut etre une combinaison i 
de ces trots elements. 

La face d'extraction du sachet apres sa mise en 
place dans la machine n est pas obligatoirement situee 
dans un plan horizontal. D'autres orientations peuvent 
Stre pref erees pour la commodite des precedes de mise ss 
en oeuvre. 

L'inverrfion concerns en outre le dispositif pour la 
mise en oeuvre du procede. Ce dispositif comprend une 



piece superieure muniedes moyens destines a perforer 
la face superieure du sachet et permettre I'introduction 
de i'eau dans ledit sachet, une piece inferieure presen- 
tant des elements en relief et en creux constituant la 
zone d'ecoulement, les deux pieces cooperant entre 
elles pour assurer I'etancheite par pincement de la bor- 
dure du sachet et menagearrt entre elles. chacune sen- 
siblement pour moitie, une cavite assurant une forme 
definie du sachet, non necessairement identique a la 
10 forme initiate du sachet, le serrage etant assure par 
I'irrtermediaire de moyens de fixation annexes rendant 
solidaires lesdites pieces superieure et inferieure. 

Selon une disposition particulars de la cavite 
d'extraction, son volume interieur est inferieur au 
is volume initial du sachet. Cette disposition s'applique en 
particulier a I'extraction de sachets non compactes. 

Selon une autre disposition particuliere de la cavite 
d'extraction, la piece superieure etfou la piece inferieure 
disposent d'elements contribuant a deplacer la subs- 
w tance & extraire a I'interieur meme du sachet en des 
zones determinees et priviiegiees. 

Ces elements peuvent se presenter sous la forme 
de protuberances disposees sur la face inferieure de la 
piece superieure etfou d'une geometrie particuliere de 
'5 la face superieure de la piece inferieure du dispositif 
d'extraction, de preference circuiaires, heficofdaux ou 
sous forme de portions de droftes ou d'arcs. Cette dis- 
position s'applique en particulier a I'extraction de 
sachets non compactes. 

0 Selon une premiere variants d'execution du dispo- 
sitif d'introduction de I'eau, les moyens de la piece supe- 
rieure destines a perforer la face superieure du sachet 
et a introduire I'eau dans I e sachet peuvent se presenter 
sous la forme d'une grille de repartition d'eau pourvue 

s sur sa face inferieure d'elements tels des pointes, lames 
ou croix sailiantes, par exempie ceux decrits dans la 
demande de brevet europeen 91 '1 1 1 '211 .8, deposee le 
5 juillet 1991 Les orifices de passage de I'eau ne coin- 
cident pas obligatoirement avec lesdits elements, mais 

3 peuvent avantageusement se trouver en leur periphe- 
ric. 

Selon une seconde variante, on peut prevoir une ou 
piusieurs aiguilles d'injection d'eau, disposees en saillie 
dans la cavite de la piece superieure, par exempie du 
; type decrit dans la demande de brevet europeen 
90'114'402.2, deposee le 27 juillet 1990. Une telle 
aiguille permet de perforer la face superieure du sachet 
lore de la mise en place dans le dispositif complet et 
d'injecter le fluids a I'anterieur dudit sachet. 

1 La ou les aiguilles d'introduction de i'eau sont con- 
cues selon une forme effilee, de telle maniere qu'elles 
perforent ie materiau du sachet selon des ouvertures 
capables de se reformer au moins partiellement, ce afin 
de minimaliser le degorgement lors du retrait du sachet. 
De plus, elles n'empechent pas le sachet de se gonfler 
et de se plaquer contre la paroi avoisinante. Errfin les 
dimension et disposition de ces organes d'introduction 
de I'eau sont choisies de facon a ne pas creer des che- 
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mins preferentiels intempestifs dans te lit de cafe, mais 
au contraire a I'irriguer regulieremertt dans tout son 
volume. La forme, la dimension et la disposition de la ou 
des aiguilles sont adaptees a la forme et a la dimension 
du sachet. s 

Dans le cas d'une disposition comportant plusieurs 
aiguilles dlntroduction de I'eau, il peut etre avantageux 
de morrter ces aiguilles sur une piece capable d un 
mouvement rotatff af in de ne pas dechirer le sachet, ce 
mouvement etant alors synchronise par entraTnement u 
Iwsde Insertion du porte-sachet. 

Selon une variartte pref eree d'execution de la piece 
superieure et de sa parte solidaire participant au ser- 
rage, ces pieces peuvent faire integralement parte de 
machines espresso specialement concuss pour n 
I'extraction de tels sachets. 

Selon une disposition usuelle de cette variants, le 
moyen de serrage solidaire de la piece superieure se 
presents sous la forme connue de rampes de serrage, 
de preference de 2 a 3. que I'on trouve habituellement so 
dans les machines espresso avec dispositif de fixation 
dft £ balomette. 

Selon une forme partculiere de realisation, la piece 
inferieure amovibfe entralne la rotation simultanee de la 
parte interieure de la piece superieure comportant ss 
Porgane d'introduction de I'eau, evitant ainsi tout risque 
de dechirure irttempestive du sachet lorsque I'organe 
d'introduction de I'eau comporte plusieurs orifices. 

Selon une variante d'execution de la piece supe- 
rieure et de sa parte solidaire participant au serrage, 30 
lesdrtes pieces peuvent faire partie d'une piece plus glo- 
bale amovible et adaptable dans les machines espresso 
usuelles du commerce et qui permet alors I'extraction 
de tels sachets. 

Dans une premiere disposition de cette variante, as 
I'adaptation permettant I'extraction de sachets est reali- 
s6e a partir de deux pieces dont I'une peut rester en 
place de facon temporaire dans la machine espresso. 
La premiere piece, nommee adaptateur, s'adapte sur la 
machine espresso pour laquelle elle est pr6vue et la *o 
seconde, nommee porte-sachet, se monte sur cette 

La premiere de ces pieces, I'adaptateur, comporte 
sur lexterieur des partes de serrage prSvues pour 
s'engager sur les rampes de serrage primaires de la « 
machine espresso. Elle comporte egalement. sur I'inte- 
rieur, des rampes de serrage secondares, une cavite et 
des moyens destines a perforer la face superieure du 
sachet et a introduce I'eau. Cette premiere piece peut 
rester temporairemerrt en place dans la machine et etre so 
bloquee en rotation a I'aide d'une vis de serrage. 

La seconde piece, le porte-sachet, comporte des 
partes de serrage prevues pour s'engager sur les ram- 
pes de serrage secondaires de la piece precedents, 
ainsi qu'une cavite et des elements en relief et en creux ss 
sur une piece comportant des trous d'ecoulement 
(piece inferieure). 

Ces deux pieces sont du type de ('invention faisant 



1'objet de la demande de brevet europeen 91'1 1 1 '212.6 
deposee le 5 juillet 1991 mais adaptees specialement 
pour I'extraction de sachets souples, en particulier 
s'agissant de la forme de la cavite destines s. recevoir 
ledit sachet, de I'organe d'introduction de I'eau et de la 
piece d'ecoulement. 

Dans une seconde disposition de cette variante, 
I'adaptation permettant I'extraction de sachets est reali- 
ses avec deux pieces qui doivent d'abord etre asso- 
' ciees avant que I'ensemble ne soit mis en place dans la 
machine espresso. 

La piece superieure, posee ou articulee sur la piece 
inferieure, comporte des elements adaptes a la piece 
de repartition d'eau de la machine espresso et destines 
a cooperer avec le joint d'etancheite de ladite machine, 
- une cavite et des moyens destines a perforer la face 
superieure du sachet et a injecter I'eau. 

La piece inferieure comporte des partes de serrage 
pr6vues pour s'engager sur les rampes da serrage de la 
machine espresso ainsi que des elements en relief 
et/ou en creux solidaires d une piece servant de grille 
d'ecoulement. Cette piece correspond au portesachet. 
Manipuie a I'aide d'une poign6e. I'ensemble forme par 
la piece inferieure et superieure suit un mouvement 
rotatif ascendant ou descendant, une tots engage dans 
les rampes de serrage de la machine espresso. 

Ces deux pieces sort du type de Invention faisant 
I'objst de la demande de brevet europ6en 91*1 1 1*21 1 .8 
deposes le 5 juillet 1991 mais adaptees specialement, 
en particulier s'agissant de la realisation de la cavite 
destines a recevoir ledit sachet, pour I'extraction de 
sachets souples. 

Selon une forme de realisation partculiere de la 
piSce inferieure du dispositif d'extraction et de ses 
moyens de fixation, ces pieces peuvent etre sous la 
forme d'un porte-sachet du type du porte-cartouche 
decrit dans la demande de brevet .europeen 
92'107'548.7 deposSe le 5 mai 1992 mais adapts a 
I'extraction de sachets souples. Le porte-sachet peut 
alors reprendre les elements specifiques d6crrts dans 
cette demande precedente et en particulier, en ce qui 
concerns son dispositif d'etancheite, la distinction pos- 
sible entre porte-sachet et support de porte-sachet 
avec possibility de rotation de Tun par rapport a I'autre. 
la possibilile d'irtegrer un ou deux cones a I'interieur 
afin de distinguer 6ventuellement recoupment de 
I'extrait et le reflux de substance une tots extraite. 

La partie inferieure de la chambre et la piece com- 
portant les elements en relief ne sont pas obligatoire- 
ment solidaires. 

Le porte-sachet peut etre en une seule piece, com- 
portant la piece inferieure et son support incluant les 
moyens de serrage ou en deux pieces se composant 
d'une part de la piece inferieure {incluant les elements 
en relief et en creux sur une piece assurant I'ecoule- 
ment) et d'autre part du support de cette piece incluant 
les moyens de serrage. 

En particulier, en reference au dispositif d'etan- 
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cheite, selon une premiere disposition, la face inferieure 
exterieure de la piece superieure presente un bord coni- 
que. One partie conique correspondante lui fait face a la 
peripherie du porte-sachet. Les deux parties s'enga- 
gent Tune dans rautre. pincant la bordure du sachet. s 
Les angles sort preferentiellement un peu different* 
pour chacun des deux cones, limitant la rone de contact 
theorique a une etroite couronne. 

Dans une deuxieme disposition du dispositjf d'etan- 
cherte. la partie inferieure de la piece superieure presse w 
le rebord du sachet contre un joint torique elastique 
place en peripherie du porte-sachet. 

Dans une variante pref eree de realisation du dispo- 
srtif, la piece avec elements en relief et en creux et cone 
d'etancrterte comporte un record dont la partie infe- is 
rieure a la forme d'un anneau spherique convexe dont le 
centre de courbure coTncide avec I'axe perpendiculaire 
au plan de la surface d'appui du sachet, ce rebord sphe- 
rique prenanf librement appui sur un siege presentant 
une surface concave de meme courbure, solidaire de la so 
piece inferieure (support de porte-sachel) et preferen- 
tiellement constitue d'une matiere a faible coefficient de 
glissement. II en results que I'ensemble constitue un 
assemblage a rotule. II est evident que le sens des 
courbures peut etre inverse. ss 

Dans une variante preferee, I'etancheitt se fait au 
moyen d'un point souple. caracterise par le fait qu'il se 
situs libra dans un logement lui permettant, sous la 
pression de I'eau qui se trouve entre le jant et le fond du 
logement, de pousser ledit joint et I'amener a s'ecraser 30 
contre le bord du sachet. Dans cette variante, I'eau sous 
pression poussart verticalement le joint est amenee par 
le fond du logement. 

Selon une deuxieme configuration de cette 
variante, le logement recevant le joint souple presente as 
un jeu radial seulement. L'eau qui deforme le joint est 
alors cfirectement oelle contenue dans la chambre 
d'extraction. 

Dans les deux configurations d-dessus, le joint 
peut etre torique, cylindrique ou d'une autre forme con- *o 
nue du commerce. 

Selon une disposition particuliere du disposftif 
d'etancrterte, les pieces superieure et inferieure presen- 
ter* des elements complementaires et destines a 
s'emboTter qui permettent de tendre les faces du sachet *s 
lors du serrage de I'ensemble (piece inferieure contre 
piece superieure avec sachet mis en place entre les 
deux). 

Dans le cas ou le sachet presente, dans la zone 
peripherique de ses deux faces, des ondulations creees so 
lors de la fabrication af in de compenser sans apparition 
de pli aleatoire la mise en volume des deux feuilles pla- 
nes, les faces deiimitart les cavites des pieces supe- 
rieure et inferieure du dtspositrf d'extraction, ainsi que 
leur bordure assurant I'etancheite lors de I'extraction, ss 
peuvertt presenter un relief sous forme d'ondulations 
compatibles avec celles du sachet. 

Une disposition analogue de fa zone de contact 



entre la piece superieure et la piece inferieure peut &re 
avantageusement prevue meme dans le cas de I'extrac- 
tion de sachets souples dont la peripherie est plane. 
Dans cette disposition, les ondulations sont touletois de 
faible amplitude, juste suffisantes a tendre le bord du 
sachet pour en supprimer les plis accidentals. 

Les elements en relief assurant I'ouverture de la 
face d'extraction du sachet sort de meme nature que 
tes cinq types decrrts dans la demands de brevet euro- 
peen 92'107'548.7 d6posee le 5 mai 1992. 

Dans une premiere forme de realisation, les ele- 
ments en relief sont constrtues de petrtes baguettes rec- 
tjlignes ou legerement sinueuses ou sous forme d'arcs, 
fermes ou non, presentant des longueurs distinctes et 
disposees de facon radiale, concentrique, parallele ou 
perpendiculaire sur une grille percee de ires nombreux 
petits trous. Leur section peut etre semi-circulaire ou 
apprcocimativemert trapezo!dale. Leur largeur et hau- 
teur mesurent de 0.5 a 7 mm. 

Dans une deuxieme forme de realisation, les ele- 
ments en relief peuvertt aussi se presenter sous forme 
de petits prismes, troncs de pyramides, cylindres ou 
troncs de cone de section polygonale, circulaire ou non. 

Dans une troisieme forme de realisation, les ele- 
ments en relief ferment a leur base des cavites circulai- 
res ou ovotdes au fond desquelles se trouvert les 
orifices d'ecoulemert du cafe. La profondeur des cavi- 
tes peut aller de 1 a 7 mm. 

Selon une variante d'execution des trois formes de 
realisation ci-dessus, les elements en relief constituent 
une piece en soi disposes sur une grille d'ecoulemert. 

Selon une autre variante, les elements en relief 
peuvent faire partie integrante d'une plaquette percee 
des orifices de filtration pour I'ecoulement de I'extrait. 

Dans une quatrieme forme non representee de rea- 
lisation, la disposition relative des elements en relief et 
des orifices d'ecoulemert est inverses. L'element en 
relief est constitue" d'une piece comportant des parties 
en creux par rapport a sa surface principale et des orifi- 
ces d'ecoulemert pratiques au moins dans la partie 
saillante. La matiere se dechire de maniere a decouvrir 
les parties saillartes munies des orifices. 

Darts une cinquieme forme de realisation, les ele- 
ments en relief sort des pieces pyramidales associees 
a des elements complementaires, qui n'ort pas voca- 
tion a dechirer la face d'extraction de la cartouche, mais 
a favoriser I'ecoulement du f luide extralt tout en retenant 
la substance, sous forme par example de terrasses de 
0.2 a 1 mm de largeur entourart les formes pyramidales 
et de canaux a la base, larges d'environ 0.7 a 2.5 mm et 
profondsd'environ 0.3 a 1 .8 mm. Ces canaux sont per- 
ces de nombreux orifices d'ecoulemert, calibres a un 
diametrede quelques dixiemes de millimetre. 

Dans une premiere variante, les formes pyramida- 
les sort constituees de pyramides tronquees de 1 a 7 
mm de cote et d'une hauteur de 1 a 7 mm, disposees de 
facon preference selon un quadrillagedont le pas est 
usuellemert compris entre 3 et 10 mm. Les faces pre- 
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sentent un angle pr6f6rentiel de 10 a 30° avec la verti- 
cale. 

La face superieure des pyramides serf de surface 
d'appui lorsqu'on soumet le sachet a I'effet de la pres- 
sion. L'amorce de dechirure se (ait sur les aretes des $ 
dites pyramides. 

Dans une seconde varianta. les formes pyramida- 
les sont constitu6es de pyramides, entieres et/ou par- 
tielles, Cast a dire dissymetriques. 
Les pyramides dissymetriques peuvent 6tre obtenues, 10 
sort avec des pyramides dont les faces verticales ne 
presentent pas toutes le meme angle, soil avec des 
pyramides a I'origine symetriques mais dont des por- 
tions verticales orrt ate eliminees. 

Pour cette cinquieme forme de realisation, les faces is 
des filaments en relief et eventuellement des terrasses 
at des canaux peuvent presenter des petite sillons 
(canaux) favorisant I'evacuation de f'extrait, la matiere 
de la face d'extraction presentant une rigidite suffisante 
ne lui permettant pas d'epouser completement la forme 20 
du Billon. 

Plusieurs types de pyramides peuvent coexister 
dans cette cinquieme forme de realisation. 

Dans une sixieme forme preferee de realisation, la 
hauteur des pyramides et des canaux adjacents n est ss 
pas constante sur toute la surface. Une partie de celle- 
ci eat destinee a ne provoquer I'ouverture du sachet que 
lorsqu'une pression plus slevae que la valeur usuelle 
est atteirrte, corrigeant ainsi le debit d'extraction en 
laugmentant. Cat effet est de preference obtenu en 30 
diminuant la hauteur des pyramides et en augmentant 
la protondeur des canaux aeparant les terrasses. Son 
but est de regularisar le debit d'un sachet a I'autre, qui 
sans cela pourrait verier selon le blend de cafe contenu. 

Dans une variants des formes ci-dessus, rextrac- 35 
tion peut se limiter a une zone prdfererrtiellement annu- 
lare de la face inferieure, af in de forcer I'eau k parcourir 
un chemin maximal dans le lit de cafe lorsque I 'introduc- 
tion de I'eau est centrals. Reciproquement, la configura- 
tion inverse est possible. 40 

Dans tous les cas decrrts ci-dessus, les ouvertures 
de la paroi infarieure du sachet sont la consequence de 
la deformation jusqu'a rupture, mais seulement sous 
I'effet et apres la mise en pression par I'eau ou le 
melange rfeau et d'air d'extraction. 4s 

Au lieu de disposer le sachet dans le porte-sachet 
qui est ensurte place dans la machine, on peut prevoir 
un dispositif dans lequel le porte-sachet fait partie inte- 
grante de la machine dans un systems appele k 
machoire, le sachet etant ins6r6 diredement dans la so 
machine et la perforation de la partie superieure du 
6achet par les elements tranchants ou perforarrts 
s'effectue lors de la fermeture de la machoire. 

Dans ce cas, la partie superieure ou la partie infa- 
rieure peut avoir sort un mouvement de rotation selon 55 
un axe horizontal ou vertical, soit un mouvement de 
rabattement, soit un mouvement de tiroir permetiant 
cette insertion. Las deux parties sont rendues solidaires 



pendant I'extraction par un systems de crochets ou tout 
autre dispositif adequat. L'avantage de cette solution 
est qu'au moment du serrage ou du desserrage, il h'y a 
pas de mouvement rotatif du sachet, ce qui evite Putili- 
sation de douches ou pyramides tournantes. 

Un autre avantage est que la force de serrage avant 
I'extraction peut etre plus eiev6e grace k un mecanisme 
de d6multiplication. On peut en plus avec ce systeme 
envisager une ejection automatique du sachet apres 
I'extraction dans un bac prevu k cet effet. 

Cette disposition permet egalement de realiser 
I'introduction de I'eau et I'extraction du cafe sur la meme 
face du sachet, le ou les organes d'introduction de I'eau 
et les elements en relief etant de preference concentri- 
ques, les uns au centre, les autres en peripheric. 

Dans une version simplifiee, le sachet est sorti a 
I'aide d'une coupelle qui fait partie integrants ou non du 
porte-sachet. Cette coupeHe peut par exemple revetir 
una forme annulaire et s'inserer autour de la partie com- 
portant les elements en relief. Elle peut etre mue par un 
ressort pour rejection du sachet ou Sire retiree manuel- 
lement de la partie infarieure. En I'absence de cette 
coupelle, Civilisation d'un sachet muni d'une languette 
laterals est particulierement avantageuse. 

II est evident k Chomme de Cart que les diverses 
variantes ci-dessus peuvent etre adaptees pour etre 
intagrees k un dispositif m6canique automatis6 qui, par 
des moyens secondaires connus et dont il ne sera pas 
fait de description ditaillee, assure la mise en place du 
sachet, le serrage etanche, puis apres infusion, le des- 
serrage et le degagement du sachet usage. La disposi- 
tion das pieces respectives peut etre modifies par 
rapport a celle ci-dessus decrite, la face d'extraction 
etant par exemple disposee selon un plan vertical ou 
oblique. L'injection d'eau peut alors lui etre perpendicu- 
laire ou non. 

II est bien entendu que tout ce qui a ete decrit ci- 
dessus en relation avec le dispositif selon Cinvention et 
oui concerne les elements en relief, la piece d'ecoule- 
ment, le dispositif d'etancheite du porte-sachet reste 
egalement valable pour le porte-sachet sans qu'il soit 
necessaire de repeter la description y relative. 

En particulier, le porte-sachet peut etre en une ou 
en deux pieces avec des elements en relief et en creux 
avec des pyramides dissimetriques et des ondulations 
sur la peripheric de la piece inferieure. 

La suite de la description est fa'ite en reference aux 
dessins sur lesquels: 

Fig. 1 est une representation schematique d'un dis- 
positif d'extraction de sachet souple 1erm6, 

Fig. 1a est une vue agrandie de la partie A de la 
Fig- 1, 

Fig. 2 est une vue en coupe eclatee de la partie 
superieure pour l'injection de I'eau dudit dispositif, 
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Fig. 3 est une vue en plan des diverses pointes 
d'injection d'eau de la Fig. 2, 

Fig. 4 est une representation schematique partielle 
cTun cfispositif d'extraction de sachet soupla ferme, 5 
selon un second mode de realisation 

Fig. 5 est une representation schematique de la 
partie superieure pour rejection de I'eau selon un 
second mode de realisation, w 

Fig. 6 est une vue partielle en plan de la piece infe- 
rieure constituee d'elements en relief et en creux et 
d'orrf ices d'ecoulement 

15 

Fig. 7 est une coupe selon la tigne 6-6 de la Fig. 6. 

Fig. 8 est une representation schematique du posi- 
ttonnement des oiganes d'arrivee d'eau prevus 
sous la face superieure du dispositif et des ele- so 
merits en relief prevus sur la face inferieure pour 
l ecoulement de I'extrait de cafe, 

Fig. 9 est une representation schematique du posi- 
tionnement des organes d'arrivee d'eau prevus 2s 
sous la face superieure du dispositif et des ele- 
ments en relief prevus sur la face inferieure pour 
I'ecoulemerrt de I'extrait de cafe, seion un second 
mode de realisation, 

30 

Fig. 10 est une representation schematique du 
positionnement des organes d'arrivee d'eau et 
d'extraction du cafe, le tout prevu sur la face infe- 
rieure du dispositif selon un troisieme mode de rea- 
lisation, 35 

Fig. 1 1 est une repesentation schematique en pers- 
pective d un systems d'extraction de sachet souple 
ferme, selon un troisieme mode de realisation et 

40 

Fig. 12 est une representation schematique de la 
partie superieure du systeme d'extraction selon la 
Fig. 11. 

En reference a la Fig. 1, le sachet (1) est dispose as 
sur la piece inferieure (2) constJtuant avec son support 
(4) le porte-sachet. Le support comporte deux pattes de 
serrage (3) diametralement opposees et prevues pour 
s'engager sur les rampes de serrage (7) de la piece 
superieure (8). so 

La piece superieure (8) comporte une arrivee d'eau 
(10) et des pointes (1 1) pour percer la face superieure 
du sachet (1). la piece inferieure (2) present des ele- 
ments saillams (1 9) et des orifices d'ecoulement (20). 

On opere de la maniere suivante: on dispose le ss 
sachet (1) sur la piece inferieure (2) et en maintenant 
par la poignee (22) I'ensembie support (4), piece infe- 
rieure (2) et sachet (1), on engage les pattes de serrage 



(3) sur les rampes de serrage (7) de la piece superieure 
(8). 

L'etancheite est assuree en A. Le bard conique 
inferieur interieur (23) de la piece superieure coopere 
avec le record conique (24) de la piece inferieure en 
pincant la peripheric du sachet (1). Les pointes (11) 
percent le sachet (1) et I'eau chaude arrive par le canal 
d'arrivee d'eau (10) et penetre dans le sachet (1). La 
pression dans le sachet augmerrte el la face inferieure 
du sachet va sa plaquer corrtre les elements saillants 
(19) jusqu'a ce qu'elle se dechire corrtre lesdits ele- 
ments saillants en atteignant sa tension de rupture. La 
Phase d'extraction commence. Le cafe s'ecoule par les 
orifices d'ecoulement (20) et est recupere sous lale- 
sage (21) dans un recipient (non represente). 

Les Fig, 2 et 3 montrent une partie superieure pour 
I'arrivee d'eau differente de ceile de la Fig. 1. Cette 
piece est en deux parties: la piece (41) comportant une 
arrivee d'eau cerrtraie (42) et un disque (43) portent des 
pointes (44) pour percer la face superieure du sachet a 
extraire, ledit disque etant prevu pour se loger dans le 
logement (45) de la piece (41). L'alesage (46) du disque 
(43) est occupe partiellement par les pointes (44), ce 
qui permet de laisser passer I'eau pour qu'elle penetre 
dans le sachet a extraire. Le disque (43) peut tourne 
dans son logement (45); il est maintenu en place par 
une vis (48) disposee dans l'alesage (47) du disque 
(«). 

Un joint torique (49) est prevu ainsi que plusieurs 
canaux d'amenee d'eau (50) disposes sur la peripherie 
de la piece (41), de maniere a ce que lors de I'extrac- 
tion, I'eau pousse le joint vers le bas et assure ainsi 
l'etancheite du systeme. 

En reference a la Fig. 4, le dispositif d'extraction 
comprend une piece superieure (12) presentant des 
aiguilles d'injection (13) placee sous la voCrte de la 
cavite. Lots du serrage, les aiguilles d'injection perforent 
la face superieure du sachet permettant ufterieurement 
I'introduction du fluide d'extraction arrivant par le canal 
(25). Cette piece superieure presents un element 
saillant (14) d'aspect comique. Cet el6ment saillant 
s'emboite dans un cone complementaire (26) dispose 
dans la piece inferieure (15). En s'emboitant Tun dans 
I'autre lors du serrage des pieces, ces elements contri- 
buent a tendre les faces du sachet et recentrer la subs- 
tance pulverulente. 

La piece inferieure dispose, en outre, d'elements 
saillants (17) et des orifices d'ecoulement (18) permet- 
tant au cafe de s'ecouler. 

La Fig. 4 ne represente pas le systeme de maintien 
par les pattes et les rampes de serrage. Le mode 
d'extraction est le meme que pour le dispositif de la Fig. 
1. 

La Fig. 5 represente un autre mode de realisation 
de la partie superieure d'injection d'eau (51 ) comportant 
une arrivee d'eau (52) et une poirrte unique (53) pour 
percer le sachet, ladite points comprenant un alesage 
(54) amenant I'eau dans le sachet. Cette partie (51) 
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comprend une zone concave (55) permettant une 
meilleure repartition de I'eau, de maniere a ce que la 
face superieure du sachet se plaque contre ladite zone 
concave. Ella presente en outre un joint torique (56) 
pour assurer I'etancheite. 5 

On a selon la Fig. 6 differente types d'eiements 
pyrarrWaux en relief. On peut avoir des troncs de pyra- 
mide (29), dee pyramkJes (30) tronquees sur 2 faces, 
des pyramid es dissymetriques (31), des pyramides 
sym6triques (32), des pyramides (33) avec ondulations, to 
des pyramides (34) tronquees sur 3 faces et des pyra- 
mides (40) tronquees sur quatre faces. Ces pyramides 
ont toutes des terrasses (35). 

Les orifices d'ecculement (36) peuvent fttre de trois 
formes diff erentes: cylindrtques (37) , evases vers le bas is 
(38) ou cylindriques et evases vers le bas (39). 

La presence de terrasses (35) permet de contrfiler 
I'ouverture (ou dechirure) de la face inferieure du 
sachet, ce qui permet d'assurer audit sachet une fonc- 
tiondefittre. 20 

La Fig. 8 montre les organes (57) de percement du 
sachet (58) et les elements en relief et en creux (59) dis- 
poses autour des orifices d'ecoulement (60). C'est un 
systeme equivalent a celui des Fig. 1 et 4. 

La Fig. 9 montre rextraction d'un sachet (58) avec is 
une points unique (61) et des elements en relief et en 
creux (62) et des orifices d'ecoulement (63) disposes 
sur la peripheric du sachet. 

Ftnalement, la Fig. 10 represente une pointe unique 
(64) cTarrivee d'eau vers le haut et le systeme de recu- 30 
peration de cafe sur le meme c«e comportant des ele- 
ments en relief et en creux (65) autour des orifices 
d'ecoulement (66). 

Les Fig. 1 1 et 12 represented un systeme d' extrac- 
tion comportant un chassis (70) sur lequel est monte a 35 
rotation le long de la tige (71) un bras (75) comportant 
Iui-m6me un levier de Wocage (72) avec crochets (73), 
montes sur un bras (83), ledrt levier etant monte a rota- 
tion te tang de la tige (74). Le bras (75) se ferme sur une 
partie inferieure (76) montee a rotation le long de la tige 40 
(77) et comportant un logement (78) avec elements en 
creux et en relief (79) prevu pour recevoir le sachet a 
extraire. 

On opere de la maniere suivante: on place le 
sachet dans le togemerrt (78), on abaisse le bras (75) « 
en appuyant sur le levier de Wocage (72) jusqu'a enga- 
ger les crochets (73) sur la tige (77). 

Un excentrique (80) permet de bien serrer la partie 
superieure d'arrivee d'eau (81) contre la partie infe- 
rieure (76) pour gararrtir une bonne etancheite du sys- so 
teme en appuyant bien le joint (82). On effectue 
I'extraction du sachet et on degage le levier de blocage 
(72) pour soulever le bras (75). On prdvoit avantageuse- 
ment un moyen permettant de faire pivoter la partie infe- 
rieure (76) de maniere a ejecter le sachet vers un 55 
compartiment prevu dans le chassis (70). 
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Revendications 

1 . Procede d'extraction "de sachets souptes fermes 
etanches (1) contenant au moins une substance 
pour la preparation d'une boisson, (edit sachet 
etant constitue de deux feuilles souples et identi- 
ques soudees sur ieur peripherie et sensiblement 
symetrique par rapport au plan de soudage dans 
lequel on met en place et on serre ledrt sachet dans 
son dispositif d'extraction constitue d'une chambre 
fermee et comportant un porte-sachet (2), on irttro- 
duitdans le sachet un melange d'air et d'eau a une 
pression comprise entre 2 et 20 bar, au moyen d'un 
organe d'amenee d'eau (8) comportant des 
moyens (11) destines a perforer la face superieure 
du sachet, de maniere a etirer progressivement et 
local emem la face d'extraction du sachet contre 
une surface en relief (19) du porte-sachet compor- 
tant des dements en relief et en creux, ladite face 
d'extraction se dechirant en des endratts multiples 
selon un trace predetermine par remplacement 
desdits elements en relief et/ou en creux en y attei- 
gnant sa tension de rupture, pour permettre I'ecou- 
lement du liquide apres extraction caract6rise en ce 
que le porte-sachet (2) et I'organe d'amenee d'eau 
(8) respectivement, sont equipes avec un rebord 
conique et un bord conique inferieur qui coop6rant 
entre eux pour assurer I'6tanch6it6 (A) par pince- 
ment du bord du sachet et minagent entre eux, 
chacun sensiblement pour moitie, une cavit6 assu- 
rant une forme definie du sachet. 

2. Proc6de selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que la forme du sachet (1) est modifies par rapport 
a sa forme initial© par adaptation a la configuration 
de la cavite du dispositif d'extraction. 

3. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que I'operation de mise en place comporte un effet 
de serrage qui reduit le volume interieur disponible 
du sachet (1) afin de limiter a un minimum dtfini les 
endroits non remplis par ia substance a extraire. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterfs6 en ce que la face superieure sou- 
pie du sachet vient. sous I'effet de ia pression de 
I'eau et du gonflemerrt du cafe, se piaquer contre la 
face supeneure de la chambre, ameliorant d'autant 
le mouillage du cafe et la qualite de son extraction. 

5. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que des moyens auxiliaires 
prevus sous la face superieure du dispositif 
d'extraction et/ou sur la face inferieure dudit dispo- 
sitif, permettent de d6placer le caf6 du sachet vers 
des zones determinees et priviiegiees afin de tavo- 
riser ia qualite de I'extraction en 6vitant les zones 
mortes. 
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6. Precede salon Tune quefconque des revindications 
1 a 5, caracterise en ce que la matiere constituant 
la face d'extraction du sachet atteignant , suite a son 
etirage, sa tension de rupture, les dechirures 
s'amorcent a 1'emplacement des parties saillantes 5 
(29, 30, 31, 32, 33, 34, 40) du relief oudans les par- 
ties creuses (35) tormees entre lesdites parties en 
relief et en ce que les parties ainsi fracturees sans 
se detacher de la face d'extraction liberee de sa 
tension viennertt 6'appliquer precisement contre le 10 
relief avec pour eflet d'agrandir les ouvertures reali- 
sees, favorisant I'ecoulement ufterieur du fluide 
d'extraction, mais de telle maniere qu'sucune dis- 
persion de matiere ne se fasse en dehors du 



7. Precede selon I'une quefconque des revendications 
1 a 6 caracterisd en ce que des ouvertures comple- 
mentaires de la face d'extraction peuvent au besoin 
etre produces par les parties en relief (1 9) du ports- no 
sachet de hauteur degressive prevues de prefe- 
rence en sa zone per ipherique lorsque la pression 
d'extraction attaint des valeurs elevees. 

8. Prceeo'e selon I'une quelconque des revendications ss 
1 a 7, caracterise par le fait que la pression 
d'extraction attaint, lorsque la perte de charge a (ra- 
vens le lit de substance est a son maximum, une 
valeur superieure a la valeur initiate provoquant 
I'ouverture du sachet. 30 

9. Precede selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que i'introduction de I'eau et 
rextraction du cafe s'effectuent sur la meme face du 
sachet. 35 

10. Dispositif pour la mise en oeuvre du proc6de selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 9, compre- 
nant une piece superieure (8) munie des moyens 
(13) destines a perforer la face superieure du to 
sachet (1) et permettant I'introduction de I'eau dans 
ledlt sachet, un porte sachet (2) presentant des ele- 
ments (19) en relief et en creux constituant la zone 
d'ecoulement caracteris6 en ce que le porte sachet 

et la parte superieure, respectivement, sort equi- 45 
pes avec un rebord conique et un bord conique 
irrferieur qui cooperent entre eux pour assurer 
I'etancheite par pincement du bord du sachet et 
menagent entre elles, chacune sensiblement pour 
moitie, une cavity assurant une forme definie du so 
sachet, non necessairemerrt identique a la forme 
initiate du sachet, le serrage Start assure par I'inter- 
mediaire de moyens de fixation annexe (3,7) ren- 
dant solidaires lesdites pieces superieure et 
Inf6rieure. & 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que la piece sup6rieure (8) et/ou la piece infe- 



rieure (2) presents une geom«rie contribuant a 
deplacer la substance a extraire a I'interieur du 
sachet en des endroits determines et privilegies. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 10 ou 11, 
caracterise en ce que les moyens de fixation de la 
piece inferieure sont constitues par au moins deux 
partes de serrage (3) cooperant avec au moins 
deux rampes de serrage (7) solidaires de la piece 
superieure. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 10 a 12, caracterise en ce que les moyens de 
fixation de la piece inferieure et ladite piece font 
partie integrants d'un dispositif mecanique automa- 
te permettant la mise en place du sachet dans la 
piece inferieure et le serrage et desserrage du 
porte cartouche. 

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 10 a 13, caracterise en ce que la partie supe- 
rieure du dispositif comporte une fixation ayant la 
forme d'un anneau spherique dont le centre de 
courbure coincide avec I'axe perpendiculaire au 
plan de la surface d'appui du sachet, cette fixation 
spherique prenant appui sur un siege presentant 
une surface de meme courbure, solidaire de ia 
piece superieure et constituant un assemblage a 
rotule. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 10 a 14, caracterise en ce que les aiguilles 
tfintroduction de I'eau (11,13) sont solidaires d'une 
piece capable d'un mouvement rotatif, ce mouve- 
ment etant alors synchronise par entraTnement lore 
de ('insertion du porte-sachet. 

16. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 10 a 15, caracterisee en ce que les aiguilles 
d'introduction de I'eau, (11,13) sont concues selon 
une forme affiles, de telle maniere qu'elles perfo- 
rent le materiau du sachet selon des ouvertures 
capables de se reformer au moins partiellement, 
afin de minimaliser le degorgement lors du retrait 
du sachet et qu'elles n'empechart pas le sachet de 
se gonfler et de se plaquer contre la paroi avoisi- 
nante. 

17. DisposHif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 10 a 16 caracterise en ce que la piece inte 
rieure (2) comprend des parties en relief de hauteur 
degressive prevues de preference en sa zone peri- 
pherique. 

18. Dispositif selon une ou plusieurs des revendica- 
tions 10 a 1 7 caracterise en ce que le sachet (1) est 
insere directement dans la machine dont la partie 
superieure (75) ou la partie inferieure (76) a sort un 
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mouvemertt de rotation selon un axe horizontal ou 
vertical, sort un mouvemertt de rabattement, soit un 
mouvement a tiroir permettant cette insertion, les 
deux parties etant rendues solidaires pendant 
1'extraction par un systeme de crochets (73) ou tout s 
autre dispositrf ad&quat. 

19. Dispositif selon I'une quelconque des revindica- 
tions 10 a 18. caracterise en ce que le dispositif 
d'etancheite comporte un joint souple (49. 56) io 
place en peripheric du porte-sachet qui se situe 
libra dans un logement Jut permettant, sous la pres- 
sion de I'eau qui se trouve entre le joint et le fond du 
logement, de pousser ledit joint et I'amener a 
s'ecraser contre le bord du sachet. is 

20. Dispositif seion I'une des revendications 18 ou 19 
caracteris6 en ce que le sachet est sorti a I'aide 
d'une coupelle qui fait parte integrante ou non du 
porte-sachet so 

21. Porte-sachet comprenant une piece inferieure (2) 
recevant le sachet (1) et le support (4) de cette 
piece en combinaison avec une piece superieure 

(8) pour assurer I' etancheite par pincemeni du ss 
bord du sachet, ladite piece inferieure comprenant 
des elements en relief et en creux (19) pour dechi- 
rer la face d'extraction du sachet, des orifices 
d'ecoulement (18) 6tant prevus pour permettre 
I'ecoulement du liquide caracterise en ce que le 30 
porte-sachet et la piece superieure sort equipes 
avec un rebord conique et un bord conique inferieur 
respectivemeni, qui cooperent entre eux pour assu- 
rer I'etancheita par pincement du bord du sachet et 
mSnagent entre eux une cavite assurant une forme ss 
definiedu sachet. 

22. Porte-sachet selon la revendication 21, caracterise 
en ce que les elements en relief et en creux (19) 
sort sous la forme de pyramides dissymetriques. 40 

23. Porte-sachet selon la revendication 21 ou 22. 
caracterise en ce que la piece inferieure (2) pre- 
serrte des ondulations sur sa peripheric. 

45 

Claims 

1. Method for extracting watertight, sealed, flexible 
bags (1) containing at least one substance for the 
preparation of a beverage, the said bag consisting so 
of two identical flexible sheets welded along their 
periphery and substantially symmetrical with 
respect to the welding plane wherein the said bag is 
put in place and clamped in its extraction device 
consisting of a closed chamber and having a bag ss 
carrier (2), a mixture of air and water is introduced 
into the bag at a pressure of between 2 and 20 bar 
by means of a water feed device (8) having means 



(11) designed to pierce the upper surface of the 
bag, so as to stretch progressively and locally the 
extraction surface of the bag against an embossed 
surface (19) of the bag carrier having protruding 
and recessed elements, the said extraction surface 
tearing at a multiplicity of places along a path pre- 
determined by the position of the said raised and/or 
recessed elements while reaching its breaking ten- 
sion, so as to allow the liquid to flow out following 
extraction, characterized in that the bag carrier (2) 
and the water feed device (8) respectively are fitted 
with a conical flange and a lower conical rim which 
cooperate together to ensure watertightness (A) by 
pinching the edge of the bag and each providing 
substantially half a cavity giving a definite shape to 
the bag. 

2. Method according to claim 1 , characterized in that 
the shape of the bag (1) is modified in relation to its 
initial shape by adapting the configuration of the 
cavity of the extraction device. 

3. Method according to claim 1 , characterized in that 
the positioning operation includes a clamping effect 
which reduces the available inner volume of the bag 
(1) so as to limit to a defined minimum the parts not 
filled with the substance to be extracted. 

4. Method according to any one of claims 1 to 3, char- 
acterized in that the upper flexible surface of the 
bag is pressed against the upper surface of the 
chamber, under the effect of water pressure and the 
swelling of the coffee, improving both the wetting of 
the coffee as well as the quality of its extraction. 

5. Method according to any one of claims 1 to 4, char- 
acterized in that auxiliary means provided under 
the upper surface of the extraction device and/or on 
the lower surface of the said device, enable the cof- 
fee in the bag to be moved towards determined and 
preferred zones so as to improve the quality of 
extraction by preventing dead zones. 

6. Methodaccording to any one of claims 1 to 5. char- 
acterized in that when the material constituting the 
extraction surface of the bag reaches its breaking 
tension, after it has been stretched, tears start to 
form at the location of the protruding parts (29, 30, 
31, 32. 33. 34, 40) of the embossed area or in the 
recessed parts (35) formed between the said pro- 
truding parts and in that the parts fractured in this 
way without being detached from the extraction sur- 
face freed from its tension are precisely applied 
against the protrusion with the effect of widening 
the openings produced, encouraging the subse- 
quent outflow of the extraction fluid, but in such a 
manner that no material is dispersed outside the 
bag. 
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7. Method according to any one of claims 1 to 6, char- 
acterized in that complementary openings may be 
produced as required on the extraction surface by 
the protruding parts (19) of the bag carrier with a 
decreasing height, preferably provided in its periph- s 
eral zone when the extraction pressure reaches 
high values. 

8. Method according to any one of claims 1 to 7, char- 
acterized in that the extraction pressure when the « 
pressure loss across the bed of the substance is at 

its maximum, reaches a value greater than the ini- 
tial value causing the bag to open. 

9. Method according to one of claims 1 to 8, charac- is 
terized in that the introduction of water and the 
extraction of coffee is carried out on the same sur- 
face of the bag. 

10. Device for implementing the method according to 20 
any one of claims 1 to 9, comprising an upper part 

(8) provided with means (13) designed to perforate 
the upper surface of the bag (1) and enabling water 
to be introduced into the said bag, a bag carrier (2) 
having protruding and recessed elements ( 1 9) con- 25 
stituting the outflow zone, characterized in that the 
bag carrier and the upper part respectively are fit- 
ted with a conical flange and a lower conical rim 
which cooperate together to ensure watertightness 
by pinchi ng the edge of the bag and each providing 30 
substantially half of a cavity giving a definite shape 
to the bag, not necessarily identical to the initial 
shape of the bag, clamping being achieved by 
means of auxiliary fastening members (3, 7) firmly 
fixing the said upper and lower parts together. 3S 

11. Device according to claim 10, characterized in that 
the upper part (8) and/or the lower part (2) have a 
geometry contributing to the movement of the sub- 
stance to be extracted inside the bag in determined 40 
and preferred places. 

1 2. Device according to either of claims 1 0 or 1 1 , char- 
acterized in that the means for attaching the lower 
part consist of at least two clamping lugs (3) coop- 45 
erating with at least two clamping inclines (7) fixed 

to the upper part. 

13. Device according to any one of claims 10 to 12, 
characterized in that the means for attaching the so 
lower part and the said part form an integral part of 

an automatic mechanical device enabling the bag 
to be put in place in the lower part and enabling the 
cartridge carrier to be clamped and undamped. 

55 

14. Device according to any one of claims 10 to 13, 
characterized in that the upper part of the device 
has an attachment having the shape of a spherical 



ring of which the centre of curvature coincides with 
the axis perpendicular to the plane of the surface 
supporting the bag, this spherical attachment rest- 
ing on a seat having a surface with the same curva- 
ture, fixed to the upper part and constituting a ball 
joint assembly, 

15. Device according to any one of claims 10 to 14, 
characterized in that the needles for introducing 
water (1 1 , 1 3) are fixed to a part capable of a rotat- 
ing movement, this movement being then synchro- 
nized by entrainment when the bag carrier is 
inserted. 

16. Device according to any one of claims 10 to 15. 
characterized in that the needles for introducing 
water (11,13) are designed in a tapered shape, so 
that they perforate the material of the bag in open- 
ings capable of closing again, at least partially, so 
as to minimize outflow when the bag is withdrawn 
but which do not prevent the bag from inflating and 
becoming pressed against the adjacent wail. 

17. Device according to any one of claims 10 to 16, 
characterized in that the lower part (2) includes pro- 
truding parts With a decreasing height preferably 
provided in its peripheral zone. 

18. Device according to one or more of claims 1 0 to 1 7, 
characterized in that the bag (1) is inserted directly 
in the machine of which the upper part (75) or the 
lower part (76) has either a rotational movement 
about a horizontal or vertical axis, or a tilting mov- 
ent, or a sliding movement enabling this insertion to 
take place, the two parts being fixed together during 
extraction, by means of a system of hooks (73) or 
any other suitable device. 

19. Device according to any one of claims 10 to 18, 
characterized in that the watertight device includes 
a flexible joint (49, 56) placed at the periphery of the 
bag carrier which is situated free in a housing which 
enables it, under the pressure of the water existing 
between the joint and the bottom of the housing, to 
push the said joint and to cause it to be crushed 
against the edge of the bag. 

20. Device according to either of claims 18 or 19, char- 
acterized in that the bag is withdrawn with the aid of 
a dish which forms or does not form an integral part 
of the bag carrier. 

21. Bag carrier comprising a lower pari (2) receiving 
the bag (1) and the support (4) for this part in com- 
bination with an upper part (8) to ensure watertight- 
ness by pinching the edge of the bag, the said lower 
part having protruding and recessed elements (19) 
for tearing the extraction surface of the bag, outflow 
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orifices (18) being provided to enable the liquid to 
flow out, characterized in that the bag carrier and 
the upper pari are fitted with a conical flange and a 3 
lower conical edge respectively which cooperate 
together to ensure watertightness by pinching the 5 
edge of the bag and providing between them a cav- 
ity giving a definite shape to the bag. 

22, Bag carrier according to claim 21, characterized in 

that the protruding and recessed elements ( 1 9) are w 4. 
in the form of asymmetrical pyramids. 

23. Bag carrier according to daim 21 or 22, character- 
ized in that the lower part (2) has undulations on its 
periphery. 15 

Patentanspruche 

5. 

1. Verfahren zum Extrahieren von dichten geschios- 
senen flexiblen Portionspackungen (1), die minde- 20 
stens eine Substanz zur Zuberertung eines 
Getranks enthalten und jeweils aus zwei identi- 
schen flexiblen Folien bestehen, die an ihrem 
Umfang miteinander verschweiBt sind und bezug- 
lich der SchweiBebene im wesentJichen zueinander ss 
symmetrisch sind, in welchem man diese Portions- 
packung in ihre Extraktlonsvorrichtung einsetzt und 
festMemmt, die aus einer geschlossenen Kammer 6. 
besteht und einen Portionspackungshalter (2) auf- 
wetet, in die Portionspackung ein Wasser-Luft- 30 
Gemisch rnit einem Druck zwischen 2 und 20 bar 
mit Hilfe eines Wasserzufuhrorgans (8) einfuhrt, 
das Einrichtungen (1 1) aufweist, diedazu bestimmt 
sind, die obere Seite der Portionspackung zu perfo- 
rieren, so daB die Extraktionsseite der Portionspak- 35 
kurtg an einer profilierten, erhabene und vertiefte 
Eiemente aufweisenden Oberflache (19) dee Porti- 
onspackungshalters allmahlich Ortlich gereckt wird, 
wobei die Extraktionsseite an mehreren Stellen 
nach einem durch die Lage dieser erhabenen 40 
und/oder vertieften Eiemente vorbestimmten 
Muster reiffl, indem sie an diesen Stellen ihre ReiB- 
spannung erreicht, um das AbflieBen der FlOssig- 
keit nach der Extraktion zu gestatten, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Portionspackungshalter « 7. 
(2) und das Wasserzufuhrorgan (8) mit einer koni- 
schen Umrandung bzw. einem unteren konischen 
Rand versehen sind, die zusammenwirken, um 
durch Einldemmen des Randes der Portionspak- 
kung die Dichtung (A) herzustellen, und miteinan- so 
der jeweils im wesentiichen zur Haifte einen 
Hohlraum bilden, der der Portionspakkung eine 
endguftigeFormverleiN. 

8. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Form der Portionspackung (1) 
durch Anpassung an die Ausbildung des Hohlrau- 
mes der Extraktionsvorrichtung bezuglich ihrer 



ursprunglichen Form verandert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Einsetzvorgang einen EinWemm- 
effekt beinhaltet, der das verf tigbare Innenvolumen 
der Portionspackung (1) verringert, um die nicht mit 
der zu extrahierenden Substanz gefOllten Stellen 
auf ein definiertes Minimum zu beschranken. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die flexible Oberseite 
der Portionspakkung unter der Wirkung des Drucks 
des Wasser und des Quellens des Kaffees an die 
Oberseite der Kammer angedruckt wird, was die 
Benetzung des Kaffees und die Qualitat seiner 
Extraktion verbessert 

Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB Zusatzeinrichtun- 
gen, die unter der Oberseite der Extraktionsvorrich- 
tung und/oder auf der Unterseite dieser Vorrichtung 
vorgesehen sind, die Verlagerung des Kaffees der 
Portionspackung auf bestimmte bevorzugte Berei- 
che zu gestatten, um die Qualitat der Extraktion 
durch Vermeidung von toten Bereichen zu verbes- 
sern. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB, wenn der die Extrak- 
tionsseite der Portionspackung bildende Werkstoff 
infolge seines Reckens seine ReiBspannung 
erreicht, die Risse an der Stelle der vorepringenden 
Teile (29, 30, 31 , 32, 33, 34, 40) des Reliefs Oder in 
den zwischen diesen erhabenen Teilen bestehen- 
den vertieften Bereichen (35) entstehen und daB 
die Teile, die auf diese Weise getrennt werden, 
ohne sich von der von ihrer Spannung befreiten 
Extraktionsseite zu losen, genau an das Relief zum 
Anliegen kommen, was zur Wirkung hat, daB die 
hergesteilten Offnungen vergrOBert warden, was 
das anschlieBende AbflieBen des Extraktionsfluids 
begOnstigt, und zwar so, daB keine Substanz aus 
der Portionspackung ausgestreut wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Bedarf durch die 
erhabenen Teile (19) des Portionspackungsrn ters, 
die eine allmahlich abnehmende Hohe besitzen 
und vorzugsweise in dessen Umfangsbereich vor- 
gesehen sind, erganzende Offnungen der Extrakti- 
onsseite erzeugt werden konnen, wenn der 
Extraktionsdruck hohe Werte erreicht. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Extraktions- 
druck, wenn der Druckabfal) im Substanzbett auf 
seinem Maximum ist, einen Wert erreicht, der ober 
dem Anfangswert liegt, der die Offnung des Porti- 
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onspackung bewirkt. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dan die Eirrfohrung des 
Wassers und die Extraktion des Kaffees auf dersel- s 
ben Seite der Portionspackung stattf inden. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der AnsprQche 1 bis 9, die ein oberes Teil (8) 
aufweist, das mit Einrichtungen (13) versehen isl, 10 
die zum Perforieren der Obersette der Portionspak- 
kung (1) bestimrrrt sind und die EinfQhrung des 
Wassers in die Portionspackung gestatten, sowie 
einen Portionspackungshalter (2), der erhabene 
und vertiefte Elemerrte (19) aufweist, die den is 
Ablaufbereichbilden, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Portionspackungshalter und das obere Teil mit 
einer konischen Umrandung bzw. einem unteren 
konischen Rand versehen sind, die zusammenwir- 
ken, urn durch Einkfemmen des Rands der Porti- 20 
onspackurtg die Abdichtung zu gewahrlersten, und 
miteinander jeweils im wesentlichen zur Halfte 
einen Hohlraum bilden, der die Portionspackung in 
eine endgflrbge Form bringt, die nicht notwendiger- 
weise mit ihrer Anfangsform identisch isl, wobei die zs 
Einklemmung Ober angesetzte Befestigurtgsein- 
richtungen (3, 7) gewahrleistet wind, die den oberen 
und den unteren Teil miteinander test verbinden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das obere Teil (8) und/oder das 
untere Teil (2) eine Geometrie aufweisen, die dazu 
beitragt, die zu extrahierende Substanz im inneren 
der Portionspackung an bestimmte bevorzugte 
Steilen zu verlagern. 35 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 cder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsein- 
lichtungen des unteren Tails aus mindestens zwei 
Wemmlappen (3) bestehen, die mit mindestens 40 
zwei Klemmrampen (7) zusammenwirken, die mit 
dem oberen Teil fast verbunden sind. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. daft die Befestigungsein- 4s 
richtungen des unteren Teils und dieses Teil selbst 
einen integrierenden Bestandteil einer automati- 
sierten mechanischen Vorrichtung bilden, die das 
Einsetzen der Portionspackung in das untere Teil 
und das Einspannen und Losen des Portionspak- so 
kungsha Iters gestattet. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 der obere Teil der 
Vorrichtung eine Befestigung in Form eines sphari- 55 
schen Rings besitzt, dessen KrOmmungsmittel- 
punkt mH der zur Ebene der Auflageflache der 
Portionspackung senkrechten Achse zusammen- 



fallt, wobei drese spharische Befestigung auf einem 
eine Flache mit derselben Krommung aufweisen- 
den Sitz auf liegt, der mit dem oberen Teil fest ver- 
bunden ist und eine Kugeigelenkeinheit bildet. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nadeln (11, 13) 
zur EinfQhrung des Wassers mit einem Teil fest ver- 
bunden sind, das eine Drehbewegung ausfuhren 
kann, die beim Einsetzen des Portionspackungs- 
halters synchron mitgenommen wird. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nadeln (11, 13) 
zur EinfQhrung des Wassers mit einer zugespitzten 
Form ausgefuhrt sind, so daB sie den Werkstoff der 
Portionspackung unter Bildung von Offnungen per- 
forieren, die sich mindestens partiell wieder schlie- 
Ben kOnnen, damit sie das tiberlaufen bei der 
Entnahme der Portionspackung minimi eren und 
das AufWahen und Anlegen der Portionspackung 
an die benachbarte Wand nicht verhindern. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das untere Teil (2) 
erhabene Teile mit allmflhlich abnehmender H6he 
aufweist, die vorzugsweise in seinem Umfangsbe- 
reich vorgesehen sind. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQ- 
che 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Portionspackung (1) direkt in die Maschine einge- 
setzt ist, deren oberer Teil (75) cder deren unlerer 
Teil (76) eine Drehbewegung urn eine horizontale 
oder urn eine verttkale Achse, eine Klappbewegung 
oder eine Einschubbewegung ausfohrt, die dieses 
Einsetzten gestattet, wobei die beiden Teile w8h- 
rend der Extraktion durch eine Hakensystem (73) 
oder jede andere geeignet Vorrichtung miteinander 
fest verbunden sind. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsvor- 
richtung einen f lexJblen Dichtring (49, 56) aufweist, 
der am Umfangdes Portionspackungshatters ange- 
ordnet ist und in einer Aussparung frei angeordnet 
ist, so daB der Dichtring unter dem Druck des zwi- 
schen ihm und dem Boden der Aussparung befind- 
lichen Wassers gedrQckt und an den Rand der 
Portionspackung angequetscht werden kann. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Portionspackung 
mit Hilfe einer Schale herausgenommen wird, die 
einen integrierenden Bestandteil des Portionspak- 
kungshalters bildet oder nicht. 

21. Portionspackungshalter, der ein die Portionspak- 
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kung (1) aufnehmendes unteres Teil (2) und den 
Trager (4) dieses Teils aufweist, in Kombination mit 
einem oberen Teil (8), urn die Abdichiung durch 
EinWemmen des Randes der Portionspackung zu 
gewahrleisten, wobei das untere Teil erhabene und 5 
vertiefte Elemente (19) aufweist, um die Extrakti- 
onsseite der Portionspackung zu zerreiGen, wobei 
Ablaufoffnungen (18) vorgesehen sind, um das 
Ablaufen der Flussigkeit zu gestatten, dadurch 
gekennzeichnet. dall der Portionspackungsharter m 
und das obere Teil mit einer konischen Umrandung 
bzw. mit einem unteren konischen Rand ausgerO- 
stet sind, die zur Abdichiung durch Einklemmen 
des Randes der Portionspackung zusammenwir- 
ken, und miteinander einen Hohlraum bilden, der 1S 
die Portionspackung in eine endgOrlige Form bring! 

22. Portionspackungsharter nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die erhabenen und 
verfeften Elemente (1 9) die Form von unsymmetri- so 
schen PyramkJen haben. 

23. Portionspackungsharter nach Anspruch 21 Oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das untere Teil (2) 
auf seinem Umfang Wellen aufweist. is 
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Figure 10 
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